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نمودار تابع  را  واحد به طرف  هاي مثبت، سپس  واحد به طرف   هاي منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید در کدام بازه،  . 1
بالاي نیمساز ربع اول است؟

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  اضافه شود؛ گزینه 1 پاسخ:
بنابراین داریم: 

  

 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید: 

   

y = − + 2x + 5x23x2y

(3, 4)(2, 5)(3, 5)(2, 6)

3xxx − 3y−2

y = −(x − 3 + 2(x − 3) + 5 − 2)2 = − + 6x − 9 + 2x − 6 + 3x2 ⇒ y = − + 8x − 12x2

− + 8x − 12 > xx2 ⇒ − 7x + 12 < 0x2 ⇒ (x − 3) ⋅ (x − 4) < 0 ⇒ 3 < x < 4

ها و  واحد در قرینۀ نمودار تابع  را نسبت به خط  رسم کرده و سپس نمودار حاصل را  واحد در جهت مثبت محور   . 2

ها انتقال می دهیم و آن را  می نامیم. مقدار  کدام است؟ جهت منفی محور 

)، دقت کنید برد تابع  است پس دامنۀ تابع معکوس  خواهد بود:  معکوس تابع را به دست می آوریم (قرینه نسبت به  گزینه 3 پاسخ:

    

 

y = 2 + x − 1
− −−−

√y = x2x3

yy = g(x)g(4)

3−3−2−4

y = xy ≥ 2x ≥ 2

y = 2 + x − 1
− −−−−
√ ⇒ y − 2 = x − 1

− −−−−
√ ⇒ x − 1 = (y − 2)2 ⇒ x = (y − 2 + 1)2 ⇒ (x) = (x − 2 + 1; x ≥ 2f −1 )2

g(x) = (x − 4 − 2; x ≥ 4− →−−−−−
واحد پایین3

واحد راست2
)2 ⇒ g(4) = −2

ها،  واحد در جهت منفی انتقال می دهیم. فاصله نقطه برخورد منحنی حاصل با نمودار نمودار تابع با ضابطه  را در امتداد محور   . 3

، از مبدأ مختصات کدام است؟ تابع 

ها به اندازة  واحد به چپ، باید  را به  تبدیل کنیم، پس:  براي انتقال در راستاي محور  گزینه 4 پاسخ:

 

 حال نقطه تلاقی توابع  و  را می یابیم. 

 

 

 

f(x) = 4x − x2x2

f

122 5
−−

√10
−−

√

x2xx + 2

f(x) = 4x − f(x + 2) = 4(x + 2) − (x + 2x2
− →−−−
x→x+2

)2 ⇒ f(x + 2) = 4x + 8 − − 4x − 4 = 4 −x2 x2

y = 4 − x2y = 4x − x2

{ y = 4x − x2

y = 4 − x2
⇒ 4x − = 4 − ⇒ 4x = 4 ⇒ x = 1x2 x2

y = 4 − = 3 ⇒ : A(1, 3)12 نقطھ تلاقی

OA = = =+x
2
A

y
2
A

− −−−−−−
√ 1 + 9

− −−−−
√ 10

−−
√

اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟  . 4

روش اول:  گزینه 4 پاسخ:

ابتدا دامنۀ تعریف دو تابع  را به دست می آوریم: 

 

البته میتوانیم  را تشکیل داده (تابع را ساده نکنید) سپس دامنه ي آن را به دست آورید. 
روش دوم: 

: در دامنۀ تعریف  قرار ندارد. بنابراین در دامنۀ تعریف  هم نباید باشد، یعنی هر گزینه اي که  دارد نادرست است. پس فقط گزینۀ چهارم درست است.

f(x) = 3 − x
− −−−

√g(x) = ( + 2x)log2 x2fog

[−4, 2][−2, 0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

f , g

: 3 − x ≥ 0 → x ≤ 3Df

: + 2x = x(x + 2) > 0 x < −2 یا x > 0Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ | g(x) ∈ } = {x < −2 یا x > 0 | ≤ 3}Dfog Dg Df log
+2xx2

2

= {x < −2 x یا  > 0 | + 2x ≤ } = {x < −2x2 23 یا x > 0 | + 2x − 8 ≤ 0}x2

= {x < −2 یا x > 0 | (x + 4)(x − 2) ≤ 0} = {x < −2 یا x > 0 | − 4 ≤ x ≤ 2}

= −4 ≤ x < −2 یا 0 < x ≤ 2 ⇒ = [−4, −2) ∪ (0, 2]Dfog

fog(x)

x = −1gfogx = −1

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  . 5f(x) =
x2−−√

3x − 2−−√
fofof( )2

−−
√

1

2
−−

√
2
−−

√2
1
2

1
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گزینه 1 پاسخ:

 f(x) = ⇒ f( ) = = = =
x2

−−
√

3x − 2
−−
√

2
−−
√

×2
−−
√ 2

−−
√

3 −2
−−
√ 2

−−
√

2

2 2
−−
√

1

2
−−
√

2
−−
√

2

f(f( )) = f = = = =2
−−
√

2√

2

×2√
2√

2

−
3 2√

2
2√

1

2√

2

2

2√
2
−−
√

f(f(f( ))) = f( ) = =2
−−
√ 2

−−
√

2√

2
1

2√

]، نماد جزء صحیح است) ، کدام است؟ ([ اگر  و  باشند، برُد تابع   . 6

روش اول:  گزینه 2 پاسخ:

می دانیم که  است پس است یعنی  است. 

   

    

 

  روش دوم: در تابع  ورودي تابع  است که می دانیم  است کافی است تابع  را رسم کرده و

مشخص کنیم وقتی  است چه عرضی به ما می دهد.

2 3 41

3
4

0 x

y

  

f(x) = 2x − [2x]g(x) = − + 4xx2gof

[0, 2)[0, 3)[0, 4)[1, 4)

0 ≤ u − [u] < 10 ≤ 2x − [2x] < 10 ≤ f(x) < 1

gof(x) = g(f(x)) = − (x) + 4f(x) = −( (x) − 4f(x))f 2 f 2 = −((f(x) − 2 − 4) = −(f(x) − 2 + 4)2 )2

: 0 ≤ f(x) < 1 → −2 ≤ f(x) − 2 < پس1− → 1 < (f(x) − 2 ≤ 4)2 → −1 > −(f(x) − 2 ≥ −4)2 → 3 > −(f(x) − 2 + 4 ≥ 0)2

→ 0 ≤ gof(x) < 3 → = [3, 0)Rgof

gof(x)2x − [2x]0 ≤ 2x − [2x] < 1g(x)

0 ≤ x < 1

تابع  با ضابطۀ  در دامنۀ  را در نظر بگیرید. نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ چهارم را با کدام طول، قطع می کند؟  . 7

، نیمساز ناحیۀ چهارم  را با کدام طول قطع می کند باید معادلۀ می دانیم که  است براي آنکه مشخص کنیم نمودار تابع  گزینه 2 پاسخ:

 را حل کنید. 

   

 توجه کنید که در ناحیۀ چهارم،  است.

ff(x) = x −
2
x

= (−∞, 0)Dff−1

3
4

1
3
2

2

f(a) = b → (b) = af −1(x)f −1(y = −x)

(x) = −xf −1

(x) = −x → f(−x) = xf −1 → −x − = x
2

−x
→ = 2x → = 1

2
x

x2 → {x=1ق ق
x=−1غ ق ق

x > 0

با فرض  و  ، حاصل  کدام است؟  . 8

می دانیم که  است.  گزینه 4 پاسخ:

  
توجه کنید:

     

    

f(x) = − 4x + 9 ; x ≥ 2x2g(x) =
3 − x

2
( o )(−9)f−1 g−1

3456

f(a) = b ⇒ (b) = af −1

o (−9) = ( (−9))f −1 g−1 f −1 g−1 = (21) = 6f −1

(−9) = ag−1 ⇒ g(a) = −9 ⇒ = −9
3 − a

2
⇒ 3 − a = −18 ⇒ a = 21

(21) = bf −1 ⇒ f(b) = 21 ⇒ − 4b + 9 = 21b2 ⇒ − 4b − 12 = 0b2 ⇒ (b − 6)(b + 2) = 0 ⇒ {
b = 6
b = −2 غ ق ق (با توجھ بھ دامنھ)

2
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، کدام است؟ فرض کنید  وارون تابع  باشد. حاصل   . 9

می دانیم که  است. سوال در حقیقت  را خواسته است.  گزینه 3 پاسخ:

 

g(x)f(x) = x + 2 x−−√g(3) + g(15)

1211108

f(a) = b → (b) = af −1(3) + (15)f −1 f −1

(3) = a → f(a) = 3 → a + 2 = 3 → a = 1f −1 a−−√

(15) = b → f(b) = 15 → b + 2 = 15 → b = 9f −1 b√
→ a + b = 10

، چقدر است؟ تابع  اکیداً نزولی است. مجموع مقادیر صحیح   . 10

صفر

تابع  زمانی اکیداً نزولی است که ضریب  عددي منفی باشد، پس داریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

f(x) = (−9 + ) + 5k2 x3k

126

f(x) = (−9 + ) + 5k2 x3x3

−9 + < 0 ⇒ < 9 ⇒ |k| < 3 ⇒ −3 < k < 3k2 k2

k : −2, −1, 0, 1, 2 ⇒ = −2 − 1 + 0 + 1 + 2 = مقادیر صحیح0 مجموع

تابع  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟  . 11

گزینه 4 پاسخ:

 تابع  را به صورت دو ضابطه اي می نویسیم: 

 

، نزولی است و داریم:   مشخص است که تابع  براي 

 

f(x) = x2 x2
−−

√

− ,x ≤ 0x3
−−

√− ,x ≤ 0x−−√3
− ,x ≥ 0x3

−−
√− ,x ≥ 0x−−√3

f(x) = = |x|x2 x2
−−
√ x2

f

f(x) = {
⋅ x =x2 x3

(−x) = −x2 x3

x ≥ 0
x ≤ 0

fx ≤ 0

x ≤ 0 ⇒ ≤ 0 ⇒ − ≥ 0 ⇒ f(a) ≥ 0 ⇒ : [0, +∞]x3 x3 برد

y = − ⇒ = −y ⇒ x = ⇒ (x) = = − , x ≥ 0x3 x3 −y−−−√3 f −1 −x−−−
√
3 x−−√

3

تابع  روي  اکیداً نزولی است. اگر  باشد، دامنۀ  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟  . 12

صفر

تابع  روي  اکیداً نزولی و  است. پس داریم:  گزینه 4 پاسخ:

 

، منفی است. حال براي تعیین دامنۀ  باید نامعادلۀ  را حل کنیم که با تعیین علامت داریم:  ، تابع  ، مثبت و براي  ، تابع   براي 

 دامنۀ  شامل اعداد صحیح نامنفی  است.

fRf(3) = 0g(x) = f(x)x2
− −−−−−

√

234

fRf(3) = 0

x < 3 ⇒ f(x) > f(3) ⇒ f(x) > 0

x > 3 ⇒ f(x) < f(3) ⇒ f(x) < 0

x < 3fx > 3fg(x) = f(x)x2
− −−−−−
√f(x) ≥ 0x2

x

x2

f(x)

f(x)x2

−∞

+

+

+

0
0

0

+

+

+

3

0
0

+

+∞

−

−

x ≤ 3 ⇒ D ⋅ g = (−∞, 3]

g0, 1, 2, 3

وارون تابع  از کدام نقطه عبور می کند؟  . 13

نقطۀ  بر روي تابع قرار دارد اگر و فقط اگر نقطۀ  روي وارون تابع قرار داشته باشد، بنابراین جواب گزینۀ  است، زیرا:  گزینه 1 پاسخ:

 

    

y = −3 + 2x − 11x3

(9, −2)(2, −31)(−1, 10)(−12, −1)

A(a, b)(b, a)A′1

y = −3 + 2x − 11x3

(9, −2) → (−2, 9) ⇒ 9 = −3(−8) − 4 − 11  = 24 − 15 = 9

، کدام است؟ (اعداد داده شده بر حسب درجه هستند.) حاصل عبارت   . 14

گزینه 4 پاسخ:

   

 

tan(285) tan(−165) − sin(1095) cos(255)

(15)sin2(15)cos2− (15)sin2− (15)cos2

tan 285∘
= tan( + )270∘ 15∘

= − cot 15∘

tan(− ) = − tan165∘ 165∘
= − tan( − ) = tan180∘ 15∘ 15∘

3
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sin( )1095∘
= sin(6 × + )180∘ 15∘

= sin 15∘

cos( )255∘
= cos( − )270∘ 15∘

= − sin 15∘

: tan( ) ⋅ tan(− پس( 285∘ 165∘
− sin( ) cos( )1095∘ 255∘

= (− cot )(tan )15∘ 15∘
−(sin )(− sin )15∘ 15∘

= −1 + sin2 15∘

= −(1 − ) = −sin2 15∘
cos2 15∘

اگر زاویۀ  در ناحیۀ سوم دایرة مثلثاتی و  باشد، مقدار  کدام است؟  . 15

ابتدا کمی عبارت را ساده کنیم.   گزینه 2 پاسخ:

 

 .  دقت کنید  که:  و 

،  و  را نیاز داریم، که آنها را محاسبه می کنیم.   ،  ، براي حل سؤال مقادیر 

   

  

حال خواستۀ سؤال را به دست می آوریم:

αtanα =
3
4

cos(2α − ) + cos(α + π)π

2

cot(2α)

−
96

175
1056
175

96
175

−
1056
175

=
cos(2α − ) + cos(α + π)π

2

cot(2α)

sin 2α − cosα

cot(2α)

cos(α + π) = − cosαcos(2α − ) = sin 2α
π

2

cosαsinαsin 2αcos 2αcot 2α

1)1 + α =tan2 1
αcos2

⇒ 1 + ( =
3
4

)2 1
αcos2

⇒ α =cos2 16
25

cosα = −− →−−−−−
αدر ربع سوم 4

5

2) α = 1 − αsin2 cos2 ⇒ α = 1 − (− =sin2 4
5

)2 9
25

sinα = −− →−−−−−
αدر ربع سوم 3

5

3) sin 2α = 2 sinα cosα = 2(− )(− ) =
3
5

4
5

24
25

4) cos 2α = α − α = (− − (− =cos2 sin2 4
5

)2 3
5

)2 7
25

5) cot 2α = = =
cos 2α
sin 2α

7
25

24
25

7
24

= = =
sin 2α − cosα

cot(2α)

− (− )
24
25

4
5

7
24

44 × 24
25 × 7

1056
175

، مقدار  کدام است؟ اگر   . 16

گزینه 4 پاسخ:

 ضابطۀ تابع  را در  ضرب و تقسیم می کنیم.

 

 دقت کنید:  

 

f(x) = 16 (3x) (6x) (12x) (24x)cos2 cos2 cos2 cos2f( )
π

36

6 − 3 3
−−

√

16

6 − 3
−−

√

16

6 + 3
−−

√

16

6 + 3 3
−−

√

16

: sinα cosα = sin 2αمی دانیم
1
2

f3xsin2

f(x) = 16(
cos 6x cos 12x cos 24xsin 3x cos 3x

  
sin 6x

1
2

sin 3x
)2

sin 3x cos 3x = sin 6x
1
2

4
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  . از طرفی می دانیم  و  و البته: 

 

sin 6x cos 6x = sin 12x
1
2

sin 12x cos 12x = sin 24x
1
2

sin 24x cos 24x = sin 48x
1
2

f(x) = 16(
sin 48x1

16

sin 3x
)2

⇒ f( ) = 16( =
π

36

sin
48π
36

16 sin
3×π

36

)2
sin2 4π

3

16 sin2 π

12

α =sin2 1 − cos 2α
2

sin = −
4π
3

3
−−
√

2
cos =

π

6

3
−−
√

2

f( ) = = × =
π

36

3
4

16( )
1−cos

π

6
2

3

16(2 − )3
−−
√

2 + 3
−−
√

2 + 3
−−
√

6 + 3 3
−−
√

16

، کدام است؟ ساده شدة عبارت   . 17

راه حل اول:  گزینه 3 پاسخ:

مخرج مشترك گرفته و ساده می کنیم: 

     

راه حل دوم: 

    

+
sin(θ)

1 − cos(θ)

1 + cos(θ)

sin(θ)

cos( )
θ

2
sin( )

θ

2
2 cot( )

θ

2
2 tan( )

θ

2

+
sin θ

1 − cos θ

1 + cos θ

sin θ
=

θ + (1 − θ)sin2 cos2

(1 − cos θ) sin θ
=

2 θsin2

(1 − cos θ) sin θ
=

2 sin θ

1 − cos θ
=

2 × 2 sin cos
θ

2
θ

2

2 sin2 θ

2

= 2 cot
θ

2

+
sin θ

1 − cos θ

1 + cos θ

sin θ
=

2 sin cos
θ

2
θ

2

2 sin2 θ

2

+

2 cos2 θ

2

2 sin cos
θ

2
θ

2

= cot + cot
θ

2
θ

2
= 2 cot

θ

2

2
π

2
3

y

x

، کدام است؟ شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است. مقدار   . 18

در تابع  مقدار ماکسیمم تابع از رابطۀ  به دست می آید.  گزینه 3 پاسخ:

    

      

y = a + b sin(x + )
π

3
a

−1−
1
2

1
2

1

y = a sin bx + cMax = |a| + c

Max =
3
2

→ |b| + a =
3
2

−b + a =− →−−−−−−−−−
b<0است. است پس

شکل فرمت قرینۀ سینوس 3
2

0
∣

∣

∣
∣

π

2
0

− →−−
صدق

= a + b sin( + )
π

2
π

3
→ 0 = a + b cos

π

3
→ a + = 0

b

2
→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

−b + a =
3
2

2 a + = 0b

2

→ 3a =
3
2

→ a = , b = −1
1
2

 

شکل زیر، نمودار تابع  را در یک دوره تناوب، نشان می دهد. مقدار  کدام است؟  . 19y = c + a cos bxc

54

31

5
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از روي نمودار، مشخص است که ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس داریم:  گزینه 3 پاسخ:

 

51

y = c + a cos bx

} ⇒ 2c = 6 ⇒ c = 3
max = |a| + c = 5
min = −|a| + c = 1

 

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می دهد، مقدار  کدام است؟  . 20

با توجه به نمودار، ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس:  گزینه 4 پاسخ:

    

ها داراي مینیمم است، پس  منفی است.   چون نمودار در نظر برخورد با محور 

   

y = c + a cos bxac
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بلافاصله پس از شنیدن صداي اول قلب در یک فرد سالم،  ..................  . 21

خون در دهلیزها جمع می شود. فشار خون در بطن ها شدیداً افت می کند.

دریچه هاي دولختی و سه لختی بسته می شوند. دریچه هاي سینی بسته می شوند.

پس از شنیدن صداي اول قلب، دهلیزها شروع به خون گیري از سیاهرگها میکنند. دریچههاي سینی به هنگام صداي اول قلب باز میشوند و دریچههاي دولختی وسه لختی بسته گزینه 2 پاسخ:

شده و سپس صداي اول ایجاد میشود. 

1

2

3

4

در شکل مقابل، به دلیل .................. دریچه هاي .................. ، می توان با قاطعیت گفت .................  . 22

بسته بودن -  و  - هیچ یک از حفرات قلبی در حالت استراحت نیستند. 

بسته بودن -  و  - هیچ یک از حفرات قلبی در حالت انقباض نیستند. 

باز بودن -  و  - همۀ حفرات قلبی در حال استراحت اند.

باز بودن -  و  - خون وارد سرخرگ هاي آئورت و ششی نمی شود.

، دریچه هاي سینی اند که بسته هستند.   دریچه هاي  و  دریچه هاي دولختی و سه لختی  هستند که باز هستند و دریچه هاي  و  گزینه 4 پاسخ:

بررسی همۀ گزینه ها: 

»: طبق شکل دریچه هاي دولختی و سه لختی بازند که در این حالت بطن ها حتماً در حالت استراحتند.  گزینۀ «

»: به هنگام بسته بودن دریچه هاي سینی دهلیزها می توانند در حال انقباض باشند.  گزینۀ «

»: طبق شکل دریچه هاي سینی بسته اند و در این حالت دهلیزها می توانند در حال استراحت و یا انقباض باشند.  گزینۀ «

»: به هنگام باز بودن دریچه هاي دولختی و سه لختی بطن ها حتماً در حال استراحتند و دریچه هاي سینی بسته اند بنابراین خون وارد سرخرگ هاي آئورت و ششی نمی شود. گزینۀ «

12

34

34

12

1234

1

2

3

4

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟    . 23
«به طور معمول در انسان، .................. مستقیماً خون .................. می کند.»

دو سرخرگ - تیره را از دو حفرة قلب خارج یک سرخرگ - روشن را از یک حفرة قلب خارج

سه سیاهرگ - تیره را به یکی از حفرات قلب وارد چهار سیاهرگ - روشن را به یکی از حفرات قلب وارد

سرخرگ شُشی، خون تیره را از بطن راست ولی سرخرگ آئورت، خون روشن را از بطن چپ خارج میکند و چهار سیاهرگ کوچک ششی خون روشن را وارد دهلیز چپ میکنند گزینه 2 پاسخ:

و دو سیاهرگ بزرگ زبرین و زیرین و همچنین یک سیاهرگ کرونري (اکلیلی) خون تیره را به دهلیز راست وارد میکنند. 

6
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در رابطه با شکل زیر که مولکول  را نشان می دهد؛ چند مورد از موارد زیر نادرست است؟   . 24

 

الف) ساختاري از مولکول رناي ناقل را نشان می دهد که در جایگاه فعال آنزیم ویژه اي قرار می گیرد که آمینواسید را به رناي ناقل متصل می کند. 
ب) تاخوردگی اولیۀ مولکول tRNA  را نشان می دهد که قطعا حداقل در سه نوکلئوتید با انواع دیگر رناهاي ناقل تفاوت دارد. 

ج) ساختار رناي ناقل بدون تاخوردگی است که با تشکیل تاخوردگی، به رناي ناقل فعال با شکل سه بعدي تبدیل می شود. 
د) در ساختار سه بعدي متصل به آمینواسید آن، بازهاي آلی توالی پادرمزه، می توانند با ریبونوکلئوتیدها پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

موارد «الف»، «ب» و «ج» نادرست هستند.  گزینه 3 پاسخ:

مورد الف) مطابق شکل زیر، ساختار سه بعدي فعال رناي ناقل در جایگاه فعال آنزیم ویژه اي قرار می گیرد که آمینواسید را به رناي ناقل متصل می کند. 

متیونین اسید آمینو
جایگاه فعال آنزیم

پیوند

اسید رناي ناقل با آمینو

رناي ناقل

آمینو اسیدکننده آنزیم متصل
رناي ناقل اختصاصی

 

مورد ب) مطابق متن کتاب، مولکول هاي رناي ناقل در ناحیه پادرمزه با هم متفاوت می باشند. اگر مثلاً توالی هاي دو پادرمزة مربوط به دو رناي ناقل به صورت  و  باشند؛ در نتیجه این دو
رناي ناقل فقط در یک نوکلئوتید باهم تفاوت دارند. 

مورد ج) دقت کنید در این ساختار، تاخوردگی هاي اولیۀ رنا مشاهده می شود. 
مورد د) دقت کنید نوکلئوتید هاي توالی پادرمزه نمی توانند با سایر نوکلئوتیدهاي مولکول رناي ناقل پیوند هیدروژنی تشکیل دهند، اما می توانند در طی ترجمه با نوکلئوتید داراي ریبوز

(ریبونوکلئوتیدهاي) مولکول رناي پیک پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. 

tRNA
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چند مورد از موارد زیر دربارة چرخۀ ضربان قلب درست است؟   . 25
الف) در یک چرخۀ ضربان قلب، هنگام شروع برگشت خون سرخرگ ها به سمت بطن ها، حجم خون در بطن ها به کمترین مقدار خود می رسد. 

ب) در هر دوره فعالیت قلب، هم زمان با شنیدن صداي اول قلب برخلاف هنگام شنیدن صداي دوم قلب، دریچه هاي دولختی و سه لختی و دریچۀ سینی بسته 
هستند. 

ج) در هر چرخۀ ضربان قلب هرگز دریچه هاي دولختی و سه لختی و دریچه هاي سینی هم زمان باز نمی باشند. 
د) در مرحلۀ استراحت عمومی فقط ماهیچه هاي بطنی استراحت خود را شروع می کنند.

موارد الف، ج و د درست هستند و فقط مورد ب نادرست می باشد، (چون در زمان شنیدن صداي اول همانند زمان شنیدن صداي دوم در فاصلۀ زمانی بسیار کوتاه هر  دریچه گزینه 3 پاسخ:
هم زمان بسته اند). 

صداي اول مربوط به بسته  شدن دریچه هاي دولختی و سه لختی در شروع انقباض بطن هاست. 
صداي دوم مربوط به بسته  شدن دریچه هاي سینی بوده که به استراحت بطن ها مربوط است، بنابراین هر چهار دریچه همزمان باز نمی شوند. 

بررسی سایر موارد: 
الف) هنگام شروع برگشت خون سرخرگ ها به بطن ها، دریچۀ سینی بسته می شود، که این مرحله پایان انقباض بطن ها است و حجم خون درون بطن ها به کمترین مقدار خود می رسد.

1234

4
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ج) در هیچ یک از مراحل فعالیت قلب هر  دریچه هم زمان باز نمی باشند. 
د) در مرحلۀ استراحت عمومی اگرچه همۀ حفرات قلب در حال استراحت اند، اما در این مرحله فقط ماهیچه هاي بطنی استراحت خود را تازه شروع کرده اند، چون ماهیچه هاي دهلیزي از مرحلۀ قبلی

یعنی مرحلۀ انقباض بطنی به مرحلۀ استراحت درآمده اند. 

4

GGCC A C

G C C T GG

GG C C U G

کدام گزینه در رابطه با هر مرحله اي از رونویسی که بتوان شکل زیر را به آن نسبت داد، به درستی بیان شده است؟  . 26

قطعاً رنابسپاراز بر روي رشتۀ الگو، به سمت توالی پایان رونویسی درحال حرکت می باشد.

رناي درحال رونویسی، مکمل رشتۀ رمزگذارِ دنا و مشابه رشتۀ الگوي دنا می باشد.

به طور حتم در این مرحله از رونویسی، پیوند کووالانسی (اشتراکی) شکسته می شود.

ممکن نیست در این مرحله، توالی هایی سبب توقف رونویسی توسط رنابسپاراز، شود. 

»، در رابطه با هر دوي این مراحل درست است.  شکل مورد نظر را می توان به هر دو مرحلۀ طویل شدن و پایان رونویسی نسبت داد. فقط عبارت موجود در گزینۀ « گزینه 3 پاسخ:
بررسی گزینه ها: 

»: در مرحلۀ پایان رونویسی، رنابسپاراز به سمت توالی پایان حرکت نمی کند، زیرا بر روي آن قرار دارد.  گزینۀ «

»: رناي در حال رونویسی، مکمل رشتۀ الگو و مشابه رشتۀ رمزگذار است.  گزینۀ «

»: در همۀ مراحل رونویسی، به هنگام اضافه شدن ریبونوکلئوتیدهاي سه فسفاته به رشتۀ رناي درحال ساخت، پیوند اشتراکی بین فسفات ها شکسته می شود تا نوکلئوتیدها تک فسفاته شوند و گزینۀ «
بتوانند درون رشتۀ رنا قرار بگیرند. 

»: در مرحلۀ پایان رونویسی، توالی هاي ویژه اي وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط رنابسپاراز می شود. گزینۀ «
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟   . 27

)یی که .................. دارد، فقط .................. » «در همۀ جانداران، هر رنا (

در ساختار خود پیوندهاي اشتراکی - از رونویسی یک ژن حاصل شده است. 

در ساختار خود رمزه (کدون) پایان - در درون هستۀ یاخته پیرایش می شود.

به رشتۀ پلی پپتیدي در حال ساخت اتصال - توسط یک رنابسپاراز ( پلی مراز) ساخته شده است. 

به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار - از طریق رمزه (کدون) هاي خود با پادرمزه (آنتی کدون) ها ارتباط برقرار می کند.

رنایی که به رشتۀ پلی پپتید درحال ساخت متصل است، رناي ناقل است که در باکتري ها توسط رنابسپاراز باکتري و در هستۀ یوکاریوت ها توسط رنابسپاراز شمارة  تولید می شود.  گزینه 3 پاسخ:
بررسی سایر گزینه ها: 

»: نادرست. تمام رناها در ساختار خود پیوندهاي اشتراکی دارند، ولی مثلاً رناي پیک مربوط به تجزیۀ مالتوز باکتري ها از روي چند ژن مجاور رونویسی شده است.  گزینۀ «

»: نادرست. رنایی که داراي رمزة پایان است، رناي پیک است. البته رناي پیک یوکاریوتی درون هسته پیرایش یافته، ولی رناي پیک پیش هسته اي ها نیاز به پیرایش ندارد و البته گزینۀ «
پیش هسته اي ها اصلاً هسته ندارند! 

»: نادرست. هر رنا از روي یک رشته از دنا (رشتۀ الگو) ساخته شده و به خاطر روابط مکملی میان بازها به رشتۀ رمزگذار بسیار شبیه است؛ اما همۀ رناها داراي کدون (رمزه) نیستند و رمزة گزینۀ «
مخصوص رناهاي پیک است. 
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چند مورد در ارتباط با دریچه هاي قلب نادرست می باشد؟   . 28
الف) دریچه هاي سینی برخلاف دریچه هاي دهلیزي – بطنی به وسیلۀ طناب هاي ارتجاعی به برجستگی هاي ماهیچه اي دیوارة بطن ها اتصال ندارند. 

ب) بطن ها برخلاف دهلیزها با همۀ دریچه هاي قلب در ارتباط هستند. 
ج) دریچه هاي قلبی فاقد شبکۀ آندوپلاسمی غنی از کلسیم می باشند. 

د) دریچه هاي قلبی قادر به ذخیره و تولید گلیکوژن نمی باشند.

صفر

همۀ موارد درست می باشند.  گزینه 1 پاسخ:
بررسی گزینه ها: 

الف) فقط دریچه هاي دولختی و سه لختی بوسیلۀ طناب هاي ارتجاعی به برجستگی هاي ماهیچه اي، دیوارة بطن ها اتصال دارند. 
ب) بطن ها با دریچه هاي سینی و دریچه هاي دولختی و سه لختی در ارتباط             اند اما دهلیزها فقط با دریچه هاي دولختی و سه لختی در ارتباط هستند. 

ج) دریچه هاي قلبی فاقد بافت ماهیچه اي اند، درحقیقت بافت پوششی چین خورده دریچه ها را می سازد و وجود بافت پیوندي باعث استحکام دریچه ها می شود، بنابراین فاقد شبکۀ آندوپلاسمی غنی از
کلسیم اند. 

د) دریچه هاي قلبی فاقد بافت ماهیچه اند، بنابراین قادر به تولید و ذخیرة گلیکوژن نمی باشند. 
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کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟   . 29
«لایه اي از قلب انسان که  .................. داراي  .................. می باشد.»

کیسۀ محافظت کنندة قلب است – حداقل دو نوع بافت در ساختار خود

بخش قابل انقباض قلب است – صفحات درهم  رفته بین همه یاخته ها خود

مستقیماً در تماس با خون قرار دارد – برجستگی هایی در بخش هایی از سطح داخلی خود

در تولید و هدایت تحریک هاي قلب نقش اساسی دارد – یاخته هایی با توانایی انقباض ذاتی

بین یاخته هاي ماهیچه اي قلبی، صفحات بینابینی وجود دارد، اما در محل ارتباط ماهیچه دهلیزها با ماهیچۀ بطن ها یک بافت پیوندي عایق وجود دارد، که مانع از انتقال تحریک از گزینه 2 پاسخ:
دهلیز به بطن از طریق صفحات بینابینی می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: قلب اندامی ماهیچه اي همراه با کیسه اي محافظت کننده  است؛ این کیسه از دو لایه تشکیل شده است. در دو لایه بافت پیوندي و پوششی وجود دارد و در برون شامه علاوه بر  این لایه ها گزینۀ «
بافت چربی دیده می شود. 

»: در لایۀ داخلی بطن ها برجستگی هایی وجود دارند که رشته هایی از دریچه هاي قلبی به آنها متصل می شوند.  گزینۀ «

»: یاخته هاي بافت گرهی قلب داراي توانایی انقباض ذاتی هستند. گزینۀ «

1

3

4

در یک فرد سالم در یک دورة قلبی، ممکن نیست مدت زمان ..................  . 30

دریافت خون توسط بطن ها بیشتر از مدت زمان تخلیۀ خون توسط آن ها باشد.

بسته بودن دریچه هاي سینی بیشتر از مدت زمان باز بودن آن ها باشد.

باز بودن دریچه هاي دولختی و سه لختی، کمتر از مدت زمان بسته بودن دریچه هاي سینی باشد.

ممانعت از خروج خون از دهلیزها کمتر از مدت زمان ممانعت از خروج خون از بطن ها باشد.

مدت زمان باز بودن دریچه هاي دهلیزي – بطنی، حدود  ثانیه و مدت زمان بسته بودن دریچه هاي سینی نیز  ثانیه است.  گزینه 3 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

): مدت زمان دریافت خون توسط بطن ها  ثانیه (استراحت عمومی  انقباض دهلیزها) است و مدت زمان تخلیۀ خون از بطن ها  ثانیه (هنگام انقباض بطن ها) است.  گزینۀ (

): دریچه هاي سینی حدود  ثانیه (استراحت عمومی  انقباض دهلیزها) بسته اند و حدود  ثانیه (انقباض بطن ها) بازند.  گزینۀ (

): مدت زمان ممانعت از خروج خون از دهلیز حدود  ثانیه (هنگام انقباض بطن ها) است اما این مدت براي بطن ها  ثانیه است (استراحت عمومی  انقباض دهلیزها)  گزینۀ (

0٫50٫5

10٫5+0٫3

20٫5+0٫3

40٫30٫5+

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ (با  تغییر)   . 31
 «در یاختۀ تخم دوزیست ..................»

تنها برخی از محصولات حاصل از رونویسی ژن ها، هرگز ترجمه نمی شوند.

، مورد ترجمه قرار می گیرند. نوکلئوتیدهاي قرار گرفته در هر دو انتهاي 

در ساخته شدن همزمان چند رنا از یک ژن بیش از یک آنزیم  پلی مراز در حال رونویسی از ژن است.

امکان تولید پروتئین توسط ریبوزوم هاي درون شبکه آندوپلاسمی زبر وجود دارد.

ساخته شدن همزمان چند رنا از یک ژن در اثر عملکرد هم زمان چند آنزیم  پلی مراز و تولید هم زمان چند  تشکیل می شود.  گزینه 3 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

هاي کوچک  ): بسیاري از محصولات حاصل از رونویسی ژن ها هرگز ترجمه نمی شوند، مانند  و  و  گزینه ي (

): نوکلئوتیدهاي قبل از کدون آغاز و نوکلئوتیدهاي کدون پایان به بعد ترجمه نمی شوند.  گزینه ي (

): درون شبکه آندوپلاسمی زیر ریبوزومی وجود ندارد. ریبوزوم ها روي غشاي این شبکه هستند. گزینه ي (

mRNA

RNA

RNARNA

1tRNArRNARNA

2

4

در  .................. بیشترین حجم خون درون دهلیزها وجود دارد.  . 32

پایان انقباض بطنی ابتداي انقباض بطنی قبل از انقباض دهلیزها پایان انقباض دهلیزها 

در پایان انقباض بطنی بیشترین حجم خون درون دهلیزها وجود دارد.  گزینه 4 پاسخ:

کدام گزینه، در ارتباط با  یوکاریوت ها نادرست است؟  . 33

) هاي در حال رونویسی را ترجمه نمایند. رناتن (ریبوزوم)ها، می توانند رنا (

اولین آمینو اسید در انتهاي آمینی پلی پپتید هاي تازه ساخته شده، متیونین است. 

)، رشتۀ مورد رونویسی براي دو ژن می تواند متفاوت باشد.  در یک مولکول دنا (

) هاي پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند.  رنا (

RNA

DNA

RNA
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در یوکاریوت ها محل رونویسی ژن هاي هسته با محل ترجمه آن متفاوت می باشد. رونویسی در هستۀ یاخته و ترجمه در سیتوپلاسم انجام می شود.ویژگی ذکر شده براي باکتري گزینه 1 پاسخ:

هاست. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) پلی پپتید ها از واحد هاي تکرار شونده اي به نام آمینو اسید تشکیل شده اند. هر آمینو اسید داراي یک انتهاي آمین و یک انتهاي کربوکسیل است. یک آمینو اسید به طور معمول از سمت عامل گزینۀ 
آمین خود به عامل کربوکسیل آمینو اسید قبلی متصل می شود؛ پس در اولین آمینو اسید عامل آمین، انتهاي رشتۀ پلی پپتیدي را ایجاد می کند. 

) با توجه به شکل زیر می توان مشاهده کرد که در یک ژن رشتۀ بالایی و در ژن بعدي رشتۀ پایینی می تواند مورد رونویسی قرار گیرد.  گزینۀ 

) رناي پیک ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. یکی از تغییراتی که در یوکاریوت ها و پس از رونویسی متداول است، حذف بخش هایی از مولکول رناي گزینۀ 
پیک است. 

راه اندازراه اندازرنابسپاراز

رناي در حال رونویسی

رنابسپاراز

2ژن

1ژن3ژن

راه انداز رنابسپاراز

 

 2

3

4

گزینۀ درست کدام است؟  . 34

لایۀ داخل بطن ها، به دریچه هاي دولختی و سه  لختی متصل اند. دریچه هاي دولختی و سه  لختی از بازگشت خون به بطن ها جلوگیري می کنند.

تنها فشار خون در دو طرف دریچه ها باعث باز یا بسته شدن آن ها می شود. بافت قلب توسط خون گردش خون ششی تغذیه می شود.

دریچه هاي دولختی و سه لختی از طریق تارهاي پیوندي به ساختارهاي داخل بطن ها متصل می شوند، دریچه ها هم توسط تارهاي پیوندي به ماهیچه قلب متصل است.  گزینه 2 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

):  دریچه هاي دولختی و سه لختی از برگشت خون به دهلیزها جلوگیري می کنند.  گزینۀ (

):  تغذیه قلب از انشعاب آئورت انجام می شود، که مربوط به گردش خون عمومی است. (رگ هاي اکلیلی)  گزینۀ (

):  ساختار دریچه ها به بازوبسته شدن دریچه ها کمک می کند.  گزینۀ  (

دهلیز چپ

بزرگ سیاهرگ زیرین

سرخرگ ششی

سیاهرگ هاي ششی

بطن راستبطن چپ

دهلیز راست

سیاهرگ هاي ششی

 

1

3

4

 

در شکل مقابل که مربوط به رونویسی یک ژن می باشد،  ..................(با تغییر)  . 35

چندین نوع رنا در حال تولید شدن هستند. 

چندین نوع رنابسپاراز در حال رونویسی هستند. 

جهت حرکت رنابسپارازها از راست به چپ است. 

رناهاي در حال ساخت از نظر تعداد نوکلئوتید با هم تفاوت دارند. 

با توجه به اینکه شکل، یک ژن را نشان می دهد، چندین عدد رنابسپاراز از یک نوع در حال رونویسی هستند. رناهاي سمت راست بلندتر از رناهاي سمت چپ هستند، پس از نظر گزینه 4 پاسخ:

تعداد نوکلئوتیدها، رناهاي سمت راست تعداد نوکلئوتید بیشتري دارند، بنابراین جهت رونویسی از چپ به راست است. 

کدام گزینه دربارة کوچک ترین دریچۀ قلب انسان نادرست است؟  . 36

باعث یک  طرفه شدن جریان خون می شود. فاقد بافت ماهیچه اي است.

بسته شدن آن، هنگام شروع انقباض بطن ها صورت می گیرد. در ایجاد صداي دوم قلب مؤثر است. 

همان طور که در شکل می بینید، کوچک ترین دریچۀ قلب انسان، دریچۀ سینی سرخرگ ششی است. بسته  شدن دریچه  هاي دولختی و سه لختی هنگام شروع انقباض بطن ها صورت گزینه 4 پاسخ:

می گیرد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ 1: در ساختار بافتی همۀ دریچه هاي قلبی بافت ماهیچه اي دیده نمی شود. دریچه ها از بافت پوششی به همراه بافت پیوندي تشکیل شده اند. 

گزینۀ 2: وجود دریچه در هر بخشی از دستگاه گردش مواد باعث یک طرفه  شدن جریان خون می شود.
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گزینۀ 3: صداي دوم مربوط به بسته  شدن دریچه هاي سینی ابتداي سرخرگ ها است که با شروع استراحت بطن همراه است. 

سرخرگ اکلیلی

دریچۀ دولختی
دریچۀ سینی

سرخرگ ششی

دریچۀ سینی آئورتی

دریچۀ سه لختی
 

به طور معمول، در مرحلۀ آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟   . 37

پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند  آغازگر و اسید آمینه گسسته می شود.  

 و آمینواسیدهاي متصل به آن در جایگاه  قرار می گیرند.  

، بدون مکمل باقی می مانند. نوکلئوتیدهاي قرارگرفته در جایگاه 

اولین پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها برقرار می شود.  

یی قرار نمی گیرد و نوکلئوتیدهاي کدون دوم، بدون مکمل باقی می مانند.    ، هیچ  گزینۀ  صحیح است زیرا  در این مرحله بر روي کدون دوم در جایگاه  گزینه 3 پاسخ:

گزینۀ  نادرست است، زیرا  این مرحله با تکمیل ساختار ریبوزوم به پایان می رسد ولی این گزینه مربوط به مرحله طویل شدن می باشد. 

گزینۀ  نادرست است، زیرا  تنها  آغازگر و متیونین آغازي در این مرحله وارد جایگاه  می شوند. 

گزینۀ  نادرست است، زیرا  در این مرحله هیچ پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها تشکیل نمی گردد.

tRNA

tRNAP

A

3←AtRNA

1←

2←tRNAP

4←

کدام گزینه، عبارت زیر را دربارة فرآیند ساخت رنا از روي ژن به نادرستی تکمیل می کند؟   . 38
«در مرحلۀ  .................. همانند مرحلۀ  .................. »

طویل شدن - آغاز، زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود.

پایان - طویل شدن، حرکت مولکول داراي جایگاه فعال مشاهده می شود.

آغاز - طویل شدن، شکسته شدن پیوندهاي هیدروژنی مشاهده می شود.

تشکیل شده، از آنزیم رنابسپاراز خارج می شود. طویل شدن - آغاز، مقداري از 

) اما در مرحلۀ آغاز زنجیره به اندازه اي طویل نیست که از آنزیم رنابسپاراز ( در مرحلۀ آغاز و طویل شدن زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود (درستی گزینۀ  گزینه 4 پاسخ:

 .( پلیمراز) خارج شود (نادرستی گزینۀ 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: در هر دو مرحله پایان و طویل شدن می توانیم حرکت آنزیم  پلیمراز را مشاهده کنیم.  گزینه «

»: در مرحلۀ آغاز و طویل شدن می توان شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي  توسط آنزیم  پلیمراز را مشاهده کرد.  گزینه «

RNA

1RNA

4

2RNA

3DNARNA

در فرایند ترجمه، هنگامی که دو رناي ناقل متصل به آمینواسید با هم در رناتن قرار گرفته باشند، براي ادامۀ پروتئین سازي، ابتدا کدام عمل انجام  . 39
می گیرد؟ (با تغییر)

جدا شدن آمینواسید از رناي ناقل در جایگاه  برقرار شدن پیوند پپتیدي در جایگاه 

شکسته شدن پیوند کووالانسی بین آمینواسید و رناي ناقل در جایگاه  حرکت رناتن به اندازة یک رمزه و خروج رمزه از جایگاه 

ابتدا پیوند میان آمینواسید با رناي ناقل در جایگاه  رناتن شکسته می شود، سپس بین این آمینواسید و آمینواسید موجود در جایگاه  پیوند برقرار می شود. سپس ریبوزوم به گزینه 2 پاسخ:

اندازة یک رمزه حرکت کرده، رمزة قبلی از جایگاه  خارج می شود.

AP

PA

PA

P

به طور معمول، توالی  نمی تواند  .................. (با تغییر)  . 40

یکی از رمزه هاي رناي پیک باشد.  پادرمزة یک رناي ناقل باشد. 

به عنوان یک رمزه وارد جایگاه  رناتن شود.  از توالی  رونویسی شده باشد. 

یکی از سه رمزة پایان  است که پادرمزه ندارد.  می تواند رمزه آمینواسید باشد و وارد جایگاه  رناتن شود.  گزینه 1 پاسخ:

ACU

TGAA

UGAACUA
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستى کامل مى کند؟   . 41
« در .................. برخلاف ..................؛ قطعاً .................. »

همانندسازى – رونویسى – تمامى طول یک ژن مورد استفاده قرار می گیرد. 

رونویسی – همانندسازي – هر رشتۀ پلی نوکلئوتیدي تازه ساخت از قوانین چارگاف تبعیت نمی کند.

ویرایش – پیرایش – آبکافت (هیدرولیز) پیوند فسفو دي استر قابل مشاهده است.  

پیرایش – ویرایش – مصرف مولکول هاي آب در فضاي درون هسته صورت می گیرد. 

فرآیند پیرایش فقط مخصوص یاخته هاي یوکاریوتی بوده و تنها در مورد رناى پیک رخ می دهد. اما فعالیت نوکلئازى رنابسپاراز که منجر به فرآیند ویرایش مى شود، علاوه بر گزینه 4 پاسخ:
یوکاریوت ها در پروکاریوت ها نیز قابل مشاهده است. درنتیجه، پیرایش برخلاف ویرایش قطعاً درون هسته قابل مشاهده است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): در هر دو فرآیند تمامی طول ژن مورد استفاده قرار مى گیرد. نکتۀ حائز اهمیت آن است که در طی همانندسازي برخلاف رونویسی تمامی طول دنا مورد استفاده قرار می گیرد.  گزینۀ (

): قانون چارگاف در مورد کل مولکول دنا صادق است؛ نه یک رشته از آن.   گزینۀ (

): پیوند فسفو دى استر در رشتۀ تازه ساخت دنا حین ویرایش و در رشتۀ رنا حین پیرایش دچار هیدرولیز مى گردد.  گزینۀ (

1

2

3

کدام، عبارت را به درستی کامل نمی کند؟ «در فرایند  .................. » (با تغییر)  . 42

رونویسی، همۀ میانه هاي ژن رونویسی می شوند.  رونویسی، همۀ بیانه هاي ژن رونویسی می شوند.

ترجمه، هیچ بخشی از رونوشت میانه ترجمه نمی شود. ترجمه، همۀ بخش هاي رونوشت بیانه ترجمه می شوند.

در رونوشت بیانه، رمزه پایان، ترجمه نمی شود. هم چنین بخشی از رونوشت هاي بیانه ها که قبل از رمزه آغاز و بعد از رمزه پایان باشند، نیز ترجمه نمی شود. گزینه 3 پاسخ:

کدام آنزیم قادر به شکستن پیوندهاي هیدروژنی و برقراري پیوند فسفودي استر است؟  . 43

لیگاز رنا بسپاراز  هلیکاز دنا بسپاراز 

رنابسپاراز پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا را می شکند و پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدهاي رنا برقرار می کند. گزینه 3 پاسخ:

حین ترجمۀ رشته هاي هموگلوبین، در جایگاهى از رناتن که ..................؛ قطعاً ..................  . 44

رمزة آغاز در آن قرار مى گیرد – تنوع پادرمزه هاى واردشده به آن بیش از سایرین است.

نخستین پیوند در آن سنتز مى شود – وارد شدن عوامل آزادکننده نیز قابل مشاهده است.  

رمزة آغاز از پادرمزة خود جدا مى شود – آخرین پیوند نیز در آن هیدرولیز مى شود.  

پادرمزة  قابل مشاهده است – سنتز پیوند پپتیدى در مرحلۀ طویل شدن دیده مى شود.   

تشکیل پیوند هیدروژنى سنتز محسوب نمى گردد؛ درنتیجه سنتز نخستین پیوند که مربوط به پیوند پپتیدى است، در جایگاه  ریبوزوم انجام مى شود. با ورود یکی از رمزه هاي گزینه 2 پاسخ:

، چون پادرمزة مکمل آن وجود ندارد، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می شود.  پایان ترجمه در جایگاه 
بررسی سایر گزینه ها: 

) رمزة آغاز در جایگاه  قرار مى گیرد. تفاوتى که پادرمزه هاى جایگاه  ممکن است با  داشته باشند آن است که پادرمزة مربوط به رمزة آغاز تنها در جایگاه  قابل مشاهده است. در گزینۀ 

صورتى  که نوعى رمزة  دیگر در رناى پیک وجود داشته باشد، این اختلاف تنوع بین آنها وجود نخواهد داشت. 

) رمزة آغاز در جایگاه  از پادرمزة مربوط به خود جدا مى شود؛ اما هیدرولیز آخرین پیوند در جایگاه  انجام مى گیرد که مربوط  به پیوند بین  و رشتۀ پلى پپتیدى است.  گزینۀ 

) مکمل پادرمزة نام برده،  است که چون رمزة پایان نیست، در هر سه جایگاه قابل مشاهده است. در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، سنتز پیوند پپتیدى تنها در جایگاه  قابل مشاهده گزینۀ 
است نه در تمامى آنها. 

ACC

A

A

1PAPP

AUG

3EPtRNA

4UGGA

در مرحلۀ طویل شدن رونویسی ممکن نیست  ..................  . 45

نوعی پیوند بین دو نوع نوکلئیک اسید برقرار شود. 

نوعی پیوند بین دو نوع نوکلئیک اسید از بین برود. 

آنزیم رنابسپاراز بر روي دو رشتۀ دنا قرار داشته باشد. 

محصول تولیدشده همواره در تمام طول خود داراي پیوندهاي کم انرژي هیدروژنی باشد. 

محصول تولیدشده در مرحلۀ طویل شدن،  هست که قسمت ابتدایی مولکول رنا از مولکول دنا جدا می شود. بنابراین در تمام طول خود داراي پیوند هیدروژنی نیست.  گزینه 4 پاسخ:

بررسی سایر گزینه  ها: 

»: در مرحلۀ طویل شدن،  در حال تولید می باشد؛ درنتیجه بین  و  پیوند برقرار می شود.  گزینۀ «

»: در مرحلۀ طویل شدن،  ساخته شده در برخی قسمت هاي ساخته شده از  جدا می شود. (جداشدن پیوند بین دو نوع نوکلئیک اسید)  گزینۀ «

»: آنزیم رنابسپاراز هنگام فعالیت، بر روي دو رشتۀ  قرار می گیرد.  گزینۀ «

RNA

1RNADNARNA

2RNADNA

3DNA
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شخصی روي سطح افقی، یک صندوق را به سمت غرب هُل می دهد. در این عمل، نیروهاي اصطکاك وارد به شخص و صندوق، به ترتیب، هر یک به  . 46
کدام جهت است؟

هر دو شرق شرق و غرب هر دو غرب  غرب و شرق

گزینه 1 پاسخ:

 نیروي اصطکاك همواره در خلاف جهت حرکت واقعی یا احتمالی جسم به جسم اثر می کند. مطابق شکل نیروي نیرویی است که از طرف کف کفش

شخص به سطح زمین وارد می شود. طبق قانون سوم نیوتون عکس العمل این نیرو، همان نیروي  است که از طرف سطح زمین به پاي شخص وارد
می شود. که جهت آن به طرف غرب خواهد بود. اما به راستی چرا نیروي اصطکاك وارد بر شخص از نوع ایستایی است؟

از طرفی جعبه به سمت غرب حرکت می کند. پس نیروي اصطکاك جنبشی وارد بر جعبه در خلاف جهت حرکت آن یعنی در جهت شرق به جعبه وارد می شود. 

f ′

 fs

 

در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش را  . 47
به این ترتیب تکرار می کنیم که نخ را بصورت ضربه اي در یک لحظه به پایین می کشیم تا یکی از نخ هاي دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این آزمایش

کدام درست است؟

در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود.

در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره می شود.

در آزمایش اول نخ از بالاي وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه

در آزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالاي وزنه

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 پاسخ:

در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

وزنه اي توسط یک نخ از سقف آزمایشگاه آویخته شده است. واکنش نیروي وزن وزنه به  ..................  وارد می شود و جهت آن نیروي واکنش نیز   . 48
.................. است.

کره زمین- از وزنه به سمت زمین کره زمین- از زمین به سمت وزنه   نخ- رو به بالا نخ- رو به پایین     

وزن، نیروي گرانشی اي است که زمین به وزنه وارد می کند و واکنش آن به زمین وارد می شود و جهت آن نیرو از زمین به سمت وزنه است.   گزینه 3 پاسخ:

30
˳

نردبانی همگن به جرم  مطابق شکل زیر، روي دیوار قائمی با اصطکاك ناچیز قرار دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند،   . 49

(  باشد، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، چند نیوتون است؟ (

نیروهاي وزن و عمودي تکیه گاه سطح افقی متوازن هستند. از طرفی نیروهاي اصطکاك و عمودي تکیه گاه دیوار قائم نیز متوازن هستند.  گزینه 2 پاسخ:

 

تعادل افقی 

تعادل قائم  

نیروي وارده از طرف سطح افقی به نردبان 

40kg

300Ng = 10N/kg

400

500

600

250 3
−−

√

: = = 300Nfs FN

: = mg = 40 × 10 = 400NF ′
N

: R = = 500N+f
2
s F ′

N

2
− −−−−−−−
√

اگر نیرو هاي وارد بر جسم در حال حرکت، متوازن باشند (برایندشان صفر باشد):  . 50

حرکت جسم با شتاب ثابت تند شونده خواهد بود.  سرعت جسم ثابت می ماند.

سرعت جسم در مسیر مستقیم کاهش می یابد تا متوقف شود.  مسیر حرکت جسم ممکن است دایره اي یا سهمی باشد. 

هنگامی که نیرو هاي وارد بر یک جسم متوازن هستند طبق قانون دوم نیوتون، شتاب جسم صفر است: گزینه 1 پاسخ:
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= = → =Fnet

→
ma
→

− →−−−
=Fnet

→
0 ⃗ 

a⃗  0⃗ 
v ⃗  ثابت

 mg

m

T

T1

2

جسم

نخ

در شکل مقابل وزنه در حال تعادل است. با توجه به نیروهاي رسم شده کدام گزینه درست است؟  . 51

نیروي  واکنش نیروي  است.

عکس العمل  به جسم وارد می شود.

 عکس العمل  است.

واکنش نیروي  به نخ وارد می شود.

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 پاسخ:

) واکنش نیروي  به زمین وارد می شود. (غلط)  گزینۀ 

) عکس العمل  به نخ وارد می شود. (غلط)  گزینۀ 

)  به سقف و  به جسم وارد می شود و ربطی به هم ندارند. (غلط)  گزینۀ 

) چون  از طرف نخ وارد شده پس واکنش  به نخ وارد می شود. (درست) گزینۀ 

T1mg

T2

T2T1

T1

1mg

2T2

3T2T1

4T1T1

     
x

y

مطابق شکل زیر، شخصی جعبۀ ساکنی به جرم  را با نیروي ثابت و افقی  می کشد. اگر ضریب اصطکاك ایستایی و جنبشی  . 52

( بین جعبه و سطح به ترتیب  و  باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می کند، در  کدام است؟ (

گام اول: ابتدا ببینیم جسم ساکن است یا خیر! براي این منظور، باید نیروي  محرك را با  مقایسه کنیم.  گزینه 4 پاسخ:

 

 گام دوم: نیروي اصطکاك به دلیل ساکن ماندن جسم برابر خواهد بود: 

F=250N

s=250Nf

گام سوم: نیرویی که سطح تکیه گاه به جسم وارد می کند برابر است با: 

sf

R
FN

 
گام چهارم: اماّ سؤال نیروي وارده از طرف جسم به سطح را خواسته است: 

R = ?

R

 

50kg= (250N)F ⃗  i ⃗ 

0٫60٫3SIg = 10 m

s2

(−500N)j ⃗ 

(500N)j ⃗ 

(−250N) + (500N)i ⃗  j ⃗ 

(250N) + (−500N)i ⃗  j ⃗ 

F(fs)max

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
( = = × 500 = 300N ( )fs)max μsFN

6
10

− →−−−−−−−−−−
F=250N<(fs)max

جسم ساکن می ماند

= W = mg = 500FN

⇒ = 250N ⇒ = −250fs fs
→

i ⃗ 

⎧
⎩⎨

= + = −250 + 500R⃗  FN

→
fs
→

i ⃗  j ⃗ 

= mg = 500N ⇒ = 500FN FN

→
j ⃗ 

⇒ = = 250 − 500R′
→

−R
→

i ⃗  j ⃗ 

بر جسمی به جرم  که روي یک سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارد سه نیروي  وارد می شود و برآیند  . 53

آنها صفر است. اگر فقط اندازه ي   و  دو برابر شود گزینه ي درست در مورد شتاب جسم کدام است؟

کمتر از  در جهت کمتر از  در خلاف جهت  در جهت در خلاف جهت

گزینه 2  اگر برآیند  نیرو صفر شود، هر نیرو، قرینۀ برایند دو نیروي دیگر است، یعنی: پاسخ:

5kg= 7N, = 8N, = 10NF3 F2 F1

F2F3

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

2 m

s2
F1
−→

3

+ + = 0 ⇒ + = −F1 F2 F3 F2 F3 F1

14

دفترچه آزمون سوم دوازدهم تجربی آیین علوي



اکنون اگر  و  دو برابر شود و جهت  را مثبت فرض می کنیم، داریم: 

شتاب منفی است یعنی در خلاف جهت  است. 

F2F3F1
→

+ 2 + 2 = ma ⇒ + 2( + ) = maF1 F2 F3 F1 F2 F3

+ 2(− ) = ma ⇒ − = maF1 F1 F1

− 10 = 5a ⇒ a = −2
m

s2

F1
→

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد،  . 54

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 

گزینه 1 پاسخ:

Fe

Fk

 چون سرعت ثابت است، نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند، یعنی نیروي محرك  و نیروي مقاوم اصطحکاك جنبشی هم اندازه اند. 

  

 

 

F5

(g = 10m/ )s2

0٫20٫25

0٫30٫4

F

=v ⃗  ثابت → =a⃗  0⃗ 
→ = m =F ⃗ 

net a⃗  0⃗ 

− = 0Fe fk → =Fe fk

= kΔx = × mgfk μk

× 50 = 200 ×μk

5
100

⇒ 50 = 10 ⇒ = 0٫2μk μk

A

B

F= Nm= kg 40030

کرة نشان داده شده بین دو سطح صیقلی و صاف در تعادل قرار دارد. برآیند نیرویی که دیوارة  و  بر کره وارد می کند چند نیوتون است؟  . 55

نیروهایی که سطوح  و  وارد می کنند،  و  است.  گزینه 2 پاسخ:

برآیند نیروهایی که به جسم وارد می شود، صفر است. 

       

 اندازة برآیند  با بزرگی برآیند  و  برابر است. 

mg

F

FT
 

  

AB

700500

600400

ABF ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

∑F = 0 ⇒ + + + = 0F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

mg
→

F ⃗  ⇒ +F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

= − −mg
→

F ⃗ 

+F ⃗ 
NA

F ⃗ 
NB

F ⃗ mg

=FT + mF 2 g2
− −−−−−−−
√ = = 500N+4002 3002

− −−−−−−−−−
√

سه نیرو، هم زمان بر وزنه اي به جرم  اثر می کنند. اگر بردار نیروها در  به صورت  ،   و   . 56

 باشند، بزرگی شتاب حاصل از این نیروها چند متر بر مربع ثانیه خواهد شد؟

گزینه 3 پاسخ:
باتوجه به قانون دوم نیوتون داریم:

 

5kgSI= 20 − 50F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = 10 + 20F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ 

= −10F ⃗ 
3 j ⃗ 

55 2
−−

√1010 2
−−

√

= 20 − 50 , = 10 + 20 , = −10F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗  F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗  F ⃗ 
3 j ⃗ 

= m ⇒ + + = m ⇒ (20 + 10) + (−50 + 20 − 10) = 5F ⃗ 
net a⃗  F ⃗ 

1 F ⃗ 
2 F ⃗ 

3 a⃗  i ⃗  j ⃗  a⃗ 

5 = 30 − 40 ⇒ = 6 − 8 ⇒ = = = 10a⃗  i ⃗  j ⃗  a⃗  i ⃗  j ⃗  ∣∣a⃗ ∣∣ +62
(−8)

2− −−−−−−−−
√ 100

− −−
√

m

s
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در شکل مقابل عکس العمل نیرویی که فرد براي هل دادن به ماشین وارد می کند و همچنین نیروي اصطکاك چرخ ها با زمین به ترتیب به کجا وارد  . 57
می شوند؟

فرد - فرد فرد - ماشین 

زمین - ماشین  فرد - زمین 

»)؛ از طرف دیگر زمین نیروي اصطکاك را به چرخ هاي ماشین وارد فرد ماشین را هل می دهد، بنابراین ماشین هم همان نیرو را در خلاف جهت آن ها وارد می کند (رد گزینۀ « گزینه 3 پاسخ:

می کند، بنابراین چرخ هاي ماشین هم همان نیرو را در خلاف جهت به زمین وارد می آورند.
4

فنري را از یک نقطه آویزان کرده و به انتهاي آن وزنه  گرمی می آویزیم طول فنر در این حالت  سانتی متر می شود. اگر   گرم دیگر به  . 58

وزنه آویخته شده به فنر اضافه کنیم، طول فنر  سانتی متر می شود طول فنر بدون وزنه چند سانتی متر است؟

راه حل اول: با توجه به صورت تست، به ازاي هر  گرمی که به جرم وزنه ي آویخته شده، اضافه می شود، به طول فنر  اضافه می گردد. بنابراین به ازاي وزنه ي  گرمی گزینه 2 پاسخ:

که در حالت اول آویخته شده، به طول فنر به اندازه ي  اضافه شده است.  

  طول فنر بدون وزنه  

راه  حل دوم:

 mg

F = K ΔLe    

50020100

22

8101412

1002cm500

10cm

= 20 − 10 = 10cm⇒ x = = 10cm ⇒
100g
500g

2cm
x

500 × 2
100

mg = kΔL ⇒ = ⇒ =
m1

m2

(ΔL)1

(ΔL)2

500
600

20 − L0

22 − L0

⇒ = ⇒ = 10cm
5
6

20 − L0

22 − L0
L0

نیروي  به جرم  شتاب  را می دهد اگر  به جرم جسم اضافه شود نیروي  به آن شتاب  می دهد،  چند گرم است؟  . 59

    

گزینه 1  در اینجا نیروي  ثابت است و با تغییر جرم، شتاب نیز تغییر می کند. بنابراین داریم: پاسخ:

Fma200gF
a

3
m

100200300400

F

⇒ ma = (m + 0٫2) ⇒ 3ma = (m + 0٫2)a
F = ma

F = (m + 0٫2)
a

3

⎫
⎭⎬

a

3

⇒ 3m = m + 0٫2 ⇒ m = 0٫1kg = 100g

 

F1

F2m

جعبۀ نشان  داده شده ساکن است. با افزایش نیروي  کدام گزینه رخ می دهد؟  . 60

نیروي سطح بر جعبه افزایش می یابد.

نیروي اصطکاك بین سطح و جعبه افزایش می یابد.

نیروي سطح بر جعبه در راستاي قائم ثابت باقی می ماند.

برآیند  و  با نیروي سطح خنثی می شود.

جسم ساکن است. در نتیجه:  گزینه 1 پاسخ:

  

) برابر است با:   نیرویی که سطح بر جسم وارد می کند (

  

  

    

) است. اگر نیروي عمودي تکیه گاه  در گزینه می آمد آنگاه گزینۀ  هم صحیح می شد.  گزینۀ  صحیح است. دقت کنید گزینۀ  غلط است، زیرا نیروي سطح (

F1

F1mg

= ≤F2 fs fs,max = ( + mg)μs F1

= + mgFN F1

R

R = +F
2
N

f
2
s

− −−−−−−
√ = +( + mg)F1

2 F
2

2

− −−−−−−−−−−−−−
√

↑ R ⇐↑ FN ⇐↑ ⇐F1 F1 با افزایش

= ثابت= F2 fs ⇐↑ ⇐↑fs,max F1

14RFN4
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چند میلی گرم سدیم کربنات براي خنثی کردن پنج لیتر محلول اسید قوي با   لازم است؟ (واکنش موازنه شود.)   . 61

 

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:  گزینه 1 پاسخ:

 

 غلظت یون  و اسید  با هم برابر است. بنابراین: 

 
حال داریم:

 

pH = 5

(Na = 23,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

N C (s) + HA(aq) → NaA(aq) + C (g) + O(l)a2 O3 O2 H2

2٫654٫455٫310٫6

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

H+HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O
+ 10−pH

− →−−
اسید قوی

H3O
+ 10−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgمحلول
mol HA10−5

1L محلول

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

چند مول  باید به  لیتر محلول اسید قوي  با  اضافه شود تا کاملاً خنثی شود؟  . 62

ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می کنیم:  گزینه 1 پاسخ:

 
 این مقدار برابر غلظت اسید قوي است: 

حال با توجه به معادلۀ واکنش داریم: 

NaOH(s)10HApH = 3

0٫010٫10٫050٫5

pH = 3 → [ ] = mol ⋅H+ 10−3
L−1

HA + NaOH → NaOH + OH2

10L × × = 0٫01mol NaOhمحلول
mpl HA10−3

1L محلول

1mol NaOH

1mol HA

اگر نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم در یک محلول باز قوي برابر  باشد، براي خنثی کردن   از این محلول،  . 63

چند مول   نیاز است؟

با توجه به رابطۀ زیر غلظت یون هیدروکسید و محلول باز قوي را محاسبه می کنیم:  گزینه 3 پاسخ:

 

   

واکنش انجام شده به صورت  است: 

1010100mL

HCl

10−25 × 10−210−35 × 10−3

=
[O ]H−

[ ]H+
1010

[ ][O ] =H+ H− 10−14
⇒ [O =10−10

H−]2 10−14
⇒ [O ] =H− 10−2 mol

L

+ O → OH+ H− H2

100mL × × × = mol
1L

1000mL

0٫01 mol OH−

1L محلول

molH+

1molOH−

1mol HCl

1mol H+
10−3

اگر در دماي اتاق، به  میلی لیتر آب مقطر،  گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارة محلول حاصل، درست  . 64

، از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن مادة جامد به آن، چشم پوشی شود.)   است؟ (

  میلی لیتر از آن،  مول  را به طور کامل خنثی می کند.  

 غلظت مولار یون  در آن،  برابر غلظت مولار یون  است. 

 در  میلی لیتر از این محلول، در مجموع،  مول از کاتیون و آنیون وجود دارد. 

،  برابر خواهد شد.  اگر به این محلول،  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود، 

همۀ عبارت هاي داده شده درست هستند. گزینه 4 پاسخ:

1250٫7

H = 1 , O = 16 , K = 39 : g ⋅ mol−1

∙2502٫5 × 10−2
HCl

∙O (aq)H−1012
(aq)H+

∙500٫01

∙1٫4[O ]H−3

1234
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، یک مول  را خنثی می کند.   مورد اول: در  میلی لیتر از محلول پتاسیم هیدروکسید،  گرم  (معادل با  مول) وجود دارد. هر مول 

مورد دوم: 

 

  

 مورد سوم: 

 

 

 مورد چهارم: با اضافه کردن  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر، جرم و مول  سه برابر شده و درنتیجه غلظت مولی محلول و  هم سه خواهد شد.  

2502 × 0٫7 = 1٫4KOH= 0٫025
1٫4
56

KOHHCl

[O ] = [KOH ] = = 0٫1mol ⋅H−

0٫7g

56g⋅mol−1

0٫125L
L−1

[ ][O ] =H+ H− 10−14
⇒ [ ] =H+ 10−13

⇒ = =
[O ]H−

[ ]H+

10−1

10−13
1012

غلظت مولی:
KOH

0٫1
→ K+

0٫1
+ OH−

0٫1

[ ] = یون ھا0٫2
mol

L
= 0٫01mol− →−−−

×0٫05L
مول یون ھا

1٫4KOHOH−

اگر به حجم معینی از محلول  مولار سدیم هیدروکسید، همان حجم آب مقطر اضافه شود،  آن از ..................  به .................. می رسد که  . 65

برابر  محلول .................. مولار آن است.

ابتدا غلظت یون هیدروکسید را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 پاسخ:

  

  

اگر همان حجم آب مقطر اضافه شود، یعنی حجم را دو برابر کرده ایم، پس غلظت نصف می شود:

 

 

0٫2pH

pH

0٫01 − 12٫7 − 13٫70٫1 − 12٫7 − 13٫70٫01 − 12٫3 − 13٫30٫1 − 13 − 13٫3

[O ] = M ⇒ [O ] = 2 × mol ⋅H− H− 10−1
L−1

[ ] = = 5 ×H3O
+ 10−14

2 × 10−1
10−14 ⇒ pH = − log (5 × )10−14

= − log 5 + 14 = −0٫7 + 14 = 13٫3

= = = = 0٫1mol ⋅Mجدید
[O ]H−

2
2 × 10−1

2
10−1

L−1

[ ] = = ⇒ pH = 13H3O
+ 10−14

10−1
10−13

اگر  یک محلول برابر  باشد، غلظت مولار یون  در آن،  .................. برابر غلظت مولار یون  است و این محلول کاغذ   . 66

 را به رنگ  .................. درمی آورد. (با تغییر)

، سرخ ، آبی ، سرخ ، آبی

گزینه 1 پاسخ:

چون  می باشد بنابراین محلول قلیایی است و رنگ کاغذ  در آن آبی می باشد.

pH9O (aq)H−(aq)H+

pH

104104105105

⇒ [ ] = mol ⋅ , [O ] = mol ⋅ ⇒ = =

pH = 9

pOH = 5

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
H+ 10−9

L−1 H− 10−5
L−1 [O ]H−

][H +

10−5

10−9
104

pH > 7pH

) با غلظت  مولار در دماي معین، برابر  مول بر لیتر باشد، ثابت اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی که از یک نوع اسید (  . 67
تعادل یونش این اسید، به تقریب کدام است؟

ابتدا باید درجۀ یونش اسید را به دست آوریم.  گزینه 2 پاسخ:

 

حال با استفاده از رابطه ثابت یونش و درجه یونش می توان نوشت:

 

HA0٫055 × 10−4

2٫5 × 10−55 × 10−62٫5 × 10−65 × 10−5

α =
[ ]H+

[HA]
= =

5 × 10−4

5 × 10−2
10−2

α < 0٫05 ⇒ = ⋅ [HAKa α2 اولیھ[ = ( × 5 × = 5 ×10−2
)2 10−2 10−6

کدام مطلب دربارة اسیدها و بازها، همواره درست است؟  . 68

قدرت هر اسید با مولاریتۀ آن نسبت مستقیم دارد. در یون هیدرونیوم، همۀ اتم ها به آرایش هشتایی پایدار رسیده اند.

هر چه   محلول اسیدي در شرایط یکسان، بزرگتر باشد، آن اسید قوي تر است. محلول اسیدها و بازها در آب، رساناي خوبی براي جریان برق اند.

هر چه  (ثابت یونش) اسید بزرگ تر، قدرت اسیدي آن، بیش تر است. گزینه 4 پاسخ:

Ka

Ka
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»: در هیدرونیوم، اتم هیدروژن به آرایش  می رسد.   گزینۀ «

»: قدرت اسید به غلظت آن بستگی ندارد.    گزینۀ «

»:  رسانایی محلول اسید و باز به قدرت و غلظت آن ها بستگی دارد.   گزینۀ «

1He

2

3

با توجه به واکنش هاي زیر چه تعداد از موارد زیر درست اند؟   . 69

 

آ) در شرایط یکسان، غلظت  بیش تر از غلظت  است. 

ب) در محلول تعادلی هیدروفلوئوریک اسید واکنش ترکیب شدن یون هاي  با  سریع تر از واکنش یونش  انجام می شود. 

پ) میزان رسانایی الکتریکی محلول یک مولار  بیش تر از میزان رسانایی الکتریکی محلول یک مولار  است. 

ت) در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، غلظت یون  در محلول  کم تر از محلول  است. 

ث) در شرایط یکسان درجۀ یونش  بیش تر از درجۀ یونش  است.

اکنون به بررسی عبارت ها می پردازیم:  گزینه 2 پاسخ:

آ) درست است. هرچه  بزرگ تر باشد به معناي آن است که اسید موردنظر به میزان بیش تري یونش یافته و غلظت یون هاي آن بیش تر است. یعنی: 

 

) با سرعت واکنش برگشت (ترکیب شدن ) نمونه اي از سامانۀ تعادلی هستند که در آن سرعت واکنش رفت (یونش  ب) نادرست است. محلول اسیدهاي ضعیف (مانند  

) برابر است.   با 

پ) درست است.  اسید قوي تري از  است زیرا  آن بزرگ تر است. در نتیجه بیش تر یونیده شده و غلظت یون هاي تولیدشدة آن بیش تر است، به همین دلیل محلول آن
رسانایی الکتریکی بیش تري دارد: 

 بزرگ تر  اسید قوي تر  یونش بیش تر  غلظت یون هاي تولیدشده بیش تر  رسانایی الکتریکی بیش تر 

ت) درست است.  اسید ضعیف تري است، لذا کم تر یونش یافته و  کم تري تولید می کند. 

ث) درست است.  اسید قوي تري است؛ یعنی بیش تر یونیده می شود و درجۀ یونش  آن بیش تر است.

I)HS (aq) ⇌ S (aq) + (aq) = 1٫2 ×O−
4 O

2−
4 H+ Ka 10−2

II)HF (aq) ⇌ (aq) + (aq) = 6٫8 ×F − H+ Ka 10−4

S (aq)O
2−
4(aq)F −

(aq)F −(aq)H+HF (aq)

HSO−
4HF

(aq)H+HFHSO−
4

HS (aq)O−
4HF (aq)

3412

Ka

(HS ) > (HF)Ka O−
4 Ka [S ] > [ ]− →−−−−−

در شرایط یکسان
O

2−

4 F−

HF(aq)HF(aq)

(aq)F−(aq)H+

HS (aq)O−
4HF(aq)Ka

Ka⇐⇐⇐⇐

HF(aq)(aq)H+

HSO−
4

(α)

= HX

= X-

= HY

= Y-

= HZ

= Z-

= H3O+

 

، با غلظت مولی و دماي یکسان، نشان داده شده است و براي سادگی مولکول هاي آب حذف شده ،  و  در شکل زیر، محلول اسیدها   . 70
است، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن ها درست است؟  

 در میان اسیدها،  ضعیف ترین اسید است. 

 واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است. 

 قدرت اسیدي اتانوئیک اسید، به یقین از  کوچک تر است. 

، ، از ثابت یونش  بزرگتر و از ثابت یونش   ثابت یونش
کوچکتر است.  

، هیدروسیانیک اسید باشد،  می تواند هیدروفلوئوریک  اگر 
اسید باشد.

تمامی عبارت هاي ذکر شده درست هستند.  گزینه 4 پاسخ:

، ضعیف ترین اسید است زیرا کمتر از دو اسید دیگر یونش یافته است.  مورد اول: 

مورد دوم: هیچکدام از اسیدها به طور کامل یونیده نشده اند پس واکنش یونش هر  تعادلی است. 

مورد سوم: اسید  به طور عمده یونیده شده در حالی که میزان یونش استیک اسید بسیار کم است. 
 مورد چهارم: با توجه به میزان یونش اسیدها می توان نوشت: 

  :قدرت اسیدي
 مورد پنجم: هیدروسیانیک اسید، اسید ضعیف تري از هیدروفلوئوریک اسید است.  

HXHYHZ

∙HX

∙

∙HY

∙HZHXHY

∙HXHZ

2345

HX

3

HY

HY > HZ > HX
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، نسبت  به  کدام است؟ در واکنش اکسایش آمونیاك در مجاورت پلاتین، طبق معادلۀ   . 71

 به  به  به  به 

گزینه 3 پاسخ:

گام اول: آغازگر موازنه، نیتروژن است پس در طرفین واکنش براي ترکیب هاي داراي آن، ضریب  می گذاریم: 

گام دوم: اکنون نوبت موازنه هیدروژن در سمت راست است: 

براي از بین بردن مخرج کسر، ضرایب همۀ ترکیبات موازنه شده را در  ضرب می کنیم:  

گام سوم: در پایان، موازنه اکسیژن را در سمت چپ انجام می دهیم:  

براي از بین بردن ضریب کسري، کافی است همۀ ضرایب را در  ضرب کنیم:  

aN + b cNO + d OH3 O2 −→
Pt

H2bc

32435465

aN + b → cNO + d OH3 O2 H2

1

+ b → + d O1NH3
– –––––

O2 1NO
– ––––

H2

1N + b → 1NO + OH3 O2
3
2
H2

2

+ b → +2NH3
– –––––

O2 2NO
– ––––

3 OH2
– –––––

+ → +2NH3
– –––––

5
2
O2 2NO

– ––––
3 OH2
– –––––

2

+ → +4NH3
– –––––

5O2
– –––

4NO
– ––––

6 OH2
– –––––

) است، چه تعداد از نام گذاري هاي زیر در صورتی که بدانیم نام یون هاي  و  و  و  به ترتیب پراکسید، آزید، کاربید و جیوه (  . 72
درست است؟ 

)  کربن پراکسید   

) اکسید  )  روي (

)  سدیم کاربید 

) آزید  )  مس (

) کاربید  )  کروم (

) سولفید )  جیوه (

)   باریم اکسید

) پتاسیم پراکسید

) کلرید )   جیوه (

) آزید )  آهن (

) با نام گذاري ترکیب هاي یونی آشنا شدیم. اکنون از باب یادآوري نحوة نام گذاري و فرمول نویسی، ترکیب هاي مورد نظر را بررسی می نماییم.  در بخش ( گزینه 2 پاسخ:

 

 

 

 همان طور که ملاحظه می شود از ده ترکیب مورد نظر، فقط نام و درست ذکر نشده بود. 

O
2−
2N −

3C
2−
2Hg

2+
2I

1CO2

2ZnOII

3Na2C2

4CuN3I

5CrC2II

6H Sg2I

7BaO2

8K2O2

9H Cg2 l2I

10Fe(N3)3III

6758

1

1)C ⇒ ⇒! CO2 کربن  دی اکسید یک ترکیب مولکولی است نھ یونی O2

2)ZnO ⇒ ⇒ (Z روی اکسید( تشکیل می دھد، لذا بھ کاربردن عدد رومی برای آن درست نیست n2+ روی فقط یک نوع کاتیون

4) (I) { }⇒ Cuآزید مس
Cu+

N −
3

N3

6) (I) { }⇒ H Sسولفید جیوه
Hg

2+

2

S2−
g2

8) { پتاسیم  پراکسید⇒{
2K+

O
2−

2
K2O2

10) (III) { }⇒ Fe(آزید آھن
Fe3+

3N −
3

N3)3

3) { }⇒ Nسدیم کاربید
2Na+

C
2−

2
a2C2

5) (II) { }⇒ Crکاربید کروم
Cr2+

C
2−

2

C2

7)Ba { }⇒O2

Ba2+

O
2−

2 ⇒

باریم

پراکسید
باریم پراکسید

9) (I) { }⇒ H Cکلرید جیوه
Hg

2+

2

2Cl−
g2 l2

ZnO,CO2BaO2
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در کدام ردیف از ردیف هاي جدول زیر، نام شیمیایی ترکیب ها درست نوشته شده است؟    . 73
 

مس  اکسید، نیتروژن دي اکسید، سدیم نیترید

لیتیم کربنات، کربن دي سولفید، کلسیم سولفات 

فسفر پنتا کلرید، کروم دي فلوئورید، منگنز  اکسید 

سیلسیم دي اکسید، باریم یدید، کربونیل کلرید 

 ،  ،  ،  ،

موارد  نادرست ذکر شده به قرار زیر هستند:  گزینه 4 پاسخ:

 ( ردیف 

 

  (  ردیف 

 

1N N,N ,CuOa3 O2(I)

2CaS ,C ,L CO4 S2 i2 O3

3MnO,Cr ,PCF2 l5(II)

4COC ,Ba ,Sil2 I2 O2

13142324

1

(II) = CuOاکسید مس

3

(IV ) = Mn , (II) = Crاکسید منگنز O2 فلوئورید کروم F2

فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟   . 74

 ،  ،  ،  ،

فرمول شیمیایی مس  اکسید به صورت  است که مشابه  است. گزینه 1 پاسخ:

 

(I)

(O = 16,Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

A Og20٫125FeO0٫125A Og20٫25FeO0٫25

(I)C Ou2A Og2

= = 0٫125
O جرم

Cu جرم

1 × 16
2 × 64

وقتی پرتوهاي خورشیدي به سمت زمین می تابند، چه تعداد از موارد زیر رخ می دهد؟   . 75

 بخش عمده اي از این پرتوها به وسیلۀ زمین جذب می شوند. 

 بخش کوچکی از پرتوهاي خورشیدي به وسیلۀ هواکره جذب می شود. 

 بخشی از پرتوهاي خورشیدي در اثر برخورد با هواکره، بازتابیده شده و به فضا برمی گردد. 

 زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد. 

 گازهاي گلخانه اي مانع از خروج کامل گرماي آزادشده می شوند و بخشی از این گرما را به سطح  زمین بازمی گردانند.

با توجه به شکل زیر، همۀ مطالب ارائه شده، درست هستند.  گزینه 4 پاسخ:

 

∙

∙

∙

∙

∙

2345
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